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1. Date de identificare
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2. Caract eristici principale ale proiectului
¢ STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrérile de investigare
geotehnicd efectuate, buletine de analiza §i interpretarea rezultatelor incercdirilor de investigare
geotehnics, capacitatea portant a terenului de fundare, concluzii §i recomandéri privind terenul de
fundare;

* Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie, figa de stratificaie a forajului geotehic F1 efectuat la
adéncimea de — 4,50 m caracteristicile geotehnice ale pdménturilor care formeazi zona activd a
terenului de fundare, parametrii geotehnici pentru straturile de paménturi conf. Studiului
Geotehnic elaborat.

3. Documente prezentate la verificare:

e Memoriu tehnic in care se prezintd solutia adoptati pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC AL AMPLASAMENTULUI

o Caietele de sarcini: -
e Breviar de calcul: -
o Plangele cu solutia proiectat: -
e Alte documente: Plan de situatie, fiya de stratificatic a forajului geotehic F1 efectuat la
adéncimea de — 4,50 m caracteristicile geotehnice ale pamanturilor care formeazi zona activd a
terenului de fundare, parametrii geotehnici pentru straturile de piméanturi conf. Studiului
Geotehnic elaborat.

4. Observatii 5i recomandiri
+ STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de
legislatia de specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice i de calitate necesare
conf, Normativ NP 074/2022, Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii .
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L INTRODUCERE
I|
Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit in baza acordului verbal de [ /

S.C. LOGINSPECT S.R.L. — din Tirgu-Mures, jud Mur

geolog Popa Calin din Tirgu-Mures ( date contact conform - _
prestator servicii geotehnice/servicii geologice avand scopul determinarii naturii terenulin=—"
bun pentru fundare/conditiilor de fundare si elaborarii studiului geotehnic - necesar fazelor de
documentatie tehnica pentru obiectivul mentionat in titlu si investitor/ beneficiar pentru
obiectivul mentionat in foaia capat cf C.U.

AMENAJARE PARCARE PROVIZORIE

Prestatorului i-a fost solicitat verbal executarea studiului geotehnic la adresa conform cu foaie

capat studiu, fiindu-i transmise de asemenea verbal , schitat, proiectul:

Conform temei de proiectare.beneficiarul doreste amenajarea provizotie a unei parcari.la sol.
fara alte constructii sau spatii anexe de servicii care sa deserveasca spitalul judetean.

Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmitoarelor prevederi tehnice:

* Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

* SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetari si Incerciri
geotehnice. Identificarea si clasificarea pdmanturilor. Partea 1: Identificare si
descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

" STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii generale de calcul.
Calculul terenului de fundare in cazul fundrii directe;

* Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafat;

* P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismici. Prevederi de proiectare pentru clidiri;

* C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda
penetririi cu con, penetrare statica, penetrare dinamicd, vibropenetrare;

* NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe paméanturi cu umfliri si
contractii mari;

* SE EN ISO 22476-2 — Cercetiri si incerciri geotehnice, fncerciri de teren. Partea 2:
Incercarea de penetrare dinamici;

* SR EN ISO 22476-3 — Cercetiri si incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea 3:
Incercare de penetrare standard;

* NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe pdmanturi cu
umfléri si contractii mari;

* CP012/1 -2007 - Cod de practic pentru producerea betonului;

* COD DE PROIECTARE - EVALUAREA ACTIUNII ZAPEZII ASUPRA
CONSTRUCTIILOR - Indicativ CR 1-1-3/2012;

* COD DE PROIECTARE - EVALUAREA ACTIUNII VANTULUI ASUPRA
CONSTRUCTIILOR - Indicativ CR 1-1-4/2012;

* LEGE nr.575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea , Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”;

> Au fost folosite si alte surse, inclusiv academice, mentionate la bibliografie.
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1I. DATE AMPLASAMENT TEREN

1.Pozitia
Amplasamentul studiat este situat in intravilanul loc. Tirgu-Mures, jud. Mures, acces din
intravilanul localitatii,cart Cornisa,str.Ghe Marinescu.
Pozitia indicata.inclusiv cea de pe ortofotoplan este strict orientativa si neoficiala determinata
pe teren de modulul GPS este : Lat N: 46°33°40” si long E: 24°35°03” alt ~ 334m
Forajul efectuat F1- UMFST a fost completat si de alte investigatii specifice ale terenului,
amplasamentului,inclusiv doua dezveliri ale fundatie corpului propus ptr. extindere.
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Nota: Pozitie strict orientativa, fara valoare juridica si indicata auxiliar Sursa: google earth/ancpi eterra/

2. Date geologice si pedologice generale

Amplasamentul face parte din bazinul Transilvaniei , avand ca si roca de baza frecvent
interceptata in forajele de adancime mica si medie ca apartinand epocii Paleogen/v.pannonian
si Neogen/v.sarmatian. Varsta pannonian este compusa din pietrisuri, nisipuri, argile
marnoase, iar sarmatianul din marne cenusii, nisipuri si pietrisuri, care reprezinti de fapt
partea finald a umpluturii neogene a Depresiunii Transilvaniei. Peste aceste sedimente s-au
depus straturi de suprafati de varstid cuaternari ( holocenul superior) asociate ultimelor
glaciatiuni, alcatuite din argile, argile nisipoase, pietriguri, nisipuri. Ca si alternanta
stratigrafica, geologia generaldi a zonei,functic de pozitionarea geomorfologica se
caracterizeazd prin prezenta la suprafatd a unui strat vegetal de sol din clasa argiluvisolurilor
de tip cenusiu si brun — roscat, clasa cambisolurilor cu tipurile brun — rogcat de padure si brun
— acide de padure in alternanta cu un tip de sol argilos cu grosime variabila 20-80 cm peste
care se gaseste un strat de argila prafoasd maronie - galbena, contractila si potential senzitiva
la umiditate cu posibilitatea crearii in principal functie de inclinatia pantei si drenajele ori
epuizmentele existente a unor paturi de alunecare. In profil vertical pe adancime acest strat
argilos este urmat de o argila nisipoass si un nisip argilos cu pietris. Depozitele sedimentare
descrise apartin perioadei cuaternarului sunt alcituite din roci aluviale — deluviale, care
alcdtuiesc stratificatia zonelor de terasi si de luncd majora (nisipuri, pietrisuri cu bolovanis),
respectiv baza versantilor (roci deluviale de naturi argiloasa,prifoasd) a caror dezvoltare
este pe verticald perimetral si zonal. In Neogen pe teritoriul Transilvaniei era instalata Marea
Paratethysului Central. Atunci a avut loc definitivarea Bazinului Transilvaniei. Inceperea
activititii magmatice subsecvente din Carpatii Orientali si Muntii Apuseni au dus la
depunerea de tufuri vulcanice, care formeazi formatiunea de Dej al carui nivel este alcatuit
din bancuri de tufuri dacitice si este raspandit in tot Bazinul Transilvaniei constituind un bun
reper stratigrafic .Orizontul sirii- formatiunea Ocna Dej- se dispune peste tuful de Dej. Sarea
apare la suprafata in zonele marginale, datoriti anticlinalelor diapire din zona intens cutati.
Existd doud aliniamente diapire: unul de V (Ocna Sibiu, Blaj, Ocna Mures, Turda, Cojocna)
si altul de E (Odorhei, Bentid, Praid, Sovata, Gurghiu, Sarétel)
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GEOLOGICAL MAP OF ROMANIA
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Sursa: IGR
In general remarcam o structurd geologici uniformd, formatd din pachete groase de
formatiuni sedimentare friabile (marne, argile, gipsuri, nisipuri), dispuse in straturi succesive
in alternanta cu strate rezistente la eroziune (tufuri vulcanice, gresii).
Sub aspect geotehnic aceste formatiuni confer teritoriului o stabilitate medie-mica.
Stratele geologice au o inclinatie generala spre nord-vest. Intalnim si formatiunile aluviale de
varstd recenta-holocend, extinse pe terase si lunci, iar in lunci si in albii sunt prezente si
formatiuni aluviale recente, depuse cu ocazia revirsarilor de apd

3. Cadrul geomorfologic , hidrografic si ecologic

Geomorfologia: Amplasamentul se situeaza morfologic pe terasa a-I1ll-a a r. Mures.

Apartine morfogenetic treptei culoarelor de vale si deluroase,respectiv zonei culoarului
Muresului care strabate longitudinal Depresiunea Transilvaniei, sub aspect morfologic fiind
dominat de terasele inferioare: terasa de lunca (2-6 m), terasa a Il-a (8-12 m) terasa a IlI-a
(20-30m)-care este si cea mai extinsa, respectiv terasa a [V-a, situatd 1a 40 - 50 m altitudine
relativa, al crei pod este parazitat de glacisurile coluviale ale afluentilor cu regim torential de
scurgere. Lunca prezintd Iitimi cuprinse intre 1-4 km iar in morfologia de detaliu se
diferentiaza depresiuni mlstinoase, cu meandre parasite, grinduri §i popine. La cresteri mari
de nivel o buni parte a sesului aluvial este inundat.

Microgeografic, oragul este amplasat pe o suprafatd neomogena topografic, constituitd din
cateva elemente ale Vii Muresului — lunca, poduri si frunti de terase, versanti de dealuri care
incadreaza pe stinga valea Muresului, la care se adaugd si valea mai ingustd a unui mic
afluent sudic — paraul Poclos, este dispus pe cateva nivele de altitudine — intre 310m pe
talvegul Muresului si 450m pe culmea dealului Cornesti — 1i imprimd o accentuati
configuratie in amfiteatru, mai evidenta daci orasul este privit de la distants, de pe terasele
din dreapta Muresului.

Altitudinea maxima a zonei de culoar de vale este de circa 600 m, in partea nordici si in cea
esticd, iar cea minima este de cca. de 270 m. Altimetric, ponderea cea mai insemnati ca
suprafatd revine treptelor cu iniltimi cuprinse intre 270-400 m. Expozitia predominanti a
versantilor este spre est, respectiv vest. De-a lungul culoarului exista procese geomorfologice
de acumulare cu rezultat in formarea conurilor de dejectie, glacisuri, piemonturi. De
asemenea, sunt prezente si procese de curgeri noroioase dezvoltate in special pe ariile
argiloase. Punctual geodeclivitatea versantului se incadreaza la categoria II-IV (5° -31°).
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Hidrografia.Hidrogeologia: Bazinele hidrografice din zona culoarului sunt tributare, raului
Mures care are ordinul V iar afluentii directi apartin ordinului IV in timp ce rurile tributare
acestora,cu regim torential al scurgerii, apartin ordinelor inferioare (IlL, 10, I). Scurgerea
medie anuald de suprafati are valori de 1 — 2 I/s/km2 cu variatii mari in timpul anului.
Calitatea apelor de suprafafi este diferentiatd in functie de substratul geologic, tipul de
activitdfi economice, agriculturd, dotarea localitdtilor cu infrastructurd de gestionare a
deseurilor si a apelor uzate. Apele de suprafati au pH cu valoarea medie de 7,9 bazic. Panta
medie a cursurilor de apa este mici in cazul raurilor de ordin IV $i V (2 = 7%o), iar in cazul
rdurilor de ordine inferioare creste, in medie la 7 — 15%o. Apele de adéncime au un grad
ridicat de mineralizare.

Clima: Localitatea se incadreaza tipului continental-moderat cu aspect microclimatic
determinat de pozitionarea in apropierea cursurilor de apa ori a zonelor depresionare
impadurite. Temperatura medie anuali este cuprinsd intre 6 — 8 °C in partea esticd a zonei,
si creste pAnd la 8 ~ 9 °C in partea centrald si sudics. In cadrul zonei se inregistreaza
cele mai mici cantitdti de precipitatii de pe teritoriul judetului, cu sume anuale de 600-700
mm in cea mai mare parte a cAmpiei. Viteza medie a vantului oscileazi intre 2 — 2,2 m/s.
Tmin/TMAX=-32.8 °C (Tg-Ms)/+40.6 ’C(Sdbed). Temp<0°C~44z/an.

Directia dominantd a vantului este N/V-S/E cu viteza medie= 3.1 m/s.

Conditii climaterice nefavorabile 15 Nov la 15 Martie.

Vegetatia regiunii,Fauna,Ecologie: Variaza in functic de amplasament predominand
asociatiile erbacee xerofile pe cuestele insorite si mezoxerofile pe versantii insoriti si
semiinsoriti, mai putin inclinati si pe interfluviile cu apd freatica la mare adincime urmate de
asociatiile forestiere. Pe versantii marnosi si argilosi, cu panza freatici aflati la adancime
medie-mica, se dezvolta stufirisurile de usciciune. Vegetatia forestierd este reprezentats de
etajul quercineelor, dezvoltate in arealele cu altitudini mici. La marginea padurilor se
dezvoltd asociatiile vegetale de lizierd. in luncile raurilor apare vegetatia lemnoasi
edificatd de salcii. Fauna este compusi dintr-un amestec de specii  caracteristice
etajului  faunistic al gorunetelor si a fagetelor aceasta suferind transformiri insemnate
odata cu declansarea proceselor de despadurire din zona. Intalnim: mistretul, viezurele, lupul,
vulpea, , ciocanitoarea, cinteza, si specii caracteristice silvostepei, ca iepurele,
popéndaul, harciogul.

Ca un factor derivator al distrugerii arealelor rezulta presiunea exercitata de catre animale
asupra unui teritoriu tot mai restrans ce are ca rezultat aparitia in proximitatea localitatilor
incluzand caile de comunicatii. Un aspect negativ de mentionat este ca padurile pe alocuri au
fost supuse unor exploatari necontrolate chiar taierilor abuzive pe alocuri fiind inlocuite de
pasuni, fanate si terenuri pretabile culturilor agricole partial si in proportie crescanda, puse in
productie.

4. Istoricul amplasamentului,situatia actuala

1. REGIMUL JURIDIC

imobil situat in intravilanul mun, Tg. Mureg, construcil si teren domeniul public proprietatea JUDETULUI MURES,
teren cu drept de administrare in favoarea CONSILIULUT JUDETEAN MURES, constructii cu drept de administrare
in favoarea SPITALULUI CLINIC JUDETEAN DE URGENTA TG, MURES

imobil situat parfial in zond de servitute aeronauticd civild hellport SMURD ~ suprafaga de urcare la
decolare/apropriere panta 4,5% si partial in zond de protectle fond forestier

2. REGIMUL ECONOMIC

zona B conform HCL Tg. Mures nr, 11/2015

UTR - CB, ZONE DISPERSATE SITUATE IN AFARA ZONEI CENTRALE CARE GRUPEAZA FUNCTIUNI
COMPLEXE DE IMPORTANTA MUNICIPALA ST SUPRAMUNICIPALA;

Categorie de folosinga teren; curfi, construcil; Destinatie constructii: construcii adminisirative § social culturale,
constructii industriale si edilitare

H.C.L. Tg. Mures nr. 6/28.01.2021 cu privire la aprobarea regulamentului local privind aprobarea investifiilor private
§1 publice in domeniul urbanismului ¥t constructlilor in Municipiul Tdrgu Mures.
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S. Vecinatati,utilitati

Zona, are in general destinatia de locuinte sau servicii-sanatate,invatamant,agrement-
construite majoritatea inainte de anii 89 si partial modernizate ulterior atat structural cat si
partial estetic. Pe imobilul teren studiat exista acces dupa centrul de transfuzii
sanguine,accesul este doar amenajat partial,nu exista utiljtati pe parcela.

6.(a) Zonarea seismica (b) evaluarea actiunii zapezii (c) evaluarea actiunii

vantului.(d) alunecari de teren (e) riscuri de inundatii
6(a) Conform normativ P100-1/2013, acceleratia terenului pentru proiectare ( componenta
orizontala a miscarii) amplasamentul se incadreaza in zona seismica de caracterizati prin:
- Acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.15 g
-Valoare perioada de colt Tc=0.70 s
Interval mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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6(b) Conform Cod de proiectare - Indicativ CR 1-1-3/2012 respectiv, evaluarea actiunii
zipezii asupra constructiilor amplasamentul se incadreazi in zona caracterizatd prin:
sk = 1.5 KN/m2

Zonarea valorilor caracteristice ale incircarii din zdpada pe sol sk, kN/m2, pentru altitudini A < 1000 m

Nota: Valoarea caracteristici a incircirii din zdpadd pe sol este definiti cu 2%
probabilitate de depisire intr-un an (interval mediu de recurentd IMR=50 ani)
6(c) Conform Cod de proiectare - Indicativ CR 1-1-4/2012- evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor amplasamentul se incadreaza in zona caracterizati prin:

presiunea dinamica a vantului gb = 0.4 kPa avand IMR = 50 ani
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 LEGENDA

6(d) Harta regionala a probabilitatii alunecarilor de teren

Nota — Valoare informativa si se aplica local functie de amplasament

Local,punctual nivel de rise scazut,al posibilitatii aparitiei fenomenelor gravitationale de
suprafata de tipul averselor cu rezultate in scurgeri nepermanente de tip torential:
siroire,scurgeri pe versanti — ogase , ravene,alunecari care aici au o rata medie de
probabilitate a aparitiei si se pot manifesta sezonier, izolat , in special la dezghet ,ploi
torentiale sau factori accidentali.

6(e) Riscuri de inundatii — Conform LEGII nr.575 /2001 privind aprobarea ,,Planului

de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural” amplasamentul
este in evidenta dar se poate considera cu risc inexistent datorita elevatiei fata de principalul
factor hidrografic al zonei, raul Mures care au albiile regularizate si cu sisteme de
hidrogospodarire (de tip SGA) de prevenire, complexe , atat in aval cat si in amonte raportat
la locatie. Exista risc de torentialitate la averse importante cantitativ,peste capacitatea de
infiltrare/preluare.
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7. Caracteristicile de inghet — incadrare, recomandari.

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCRAEA
MAXMA BF INGHE]
{ad3aam, in um)

m Zone pentre core
oddncimile manime de
inghe} se stubilesc pe
oz de obseevalii facole

Adancimea medie de inghet , conform STAS 6054/77 si NP 112/2004, este de 0,90 m de la
cota terenului amenajat-sistematizat cu corectiile de rigoare si mentiunea ca normativele
recomanda ca ,, Talpa fundatiei va pitrunde cel putin 15- 20 ¢cm in stratul natural bun de
fundare sau in stratul de fundare imbunatatit «

B ' H | Adéncimea minim} de fundare
addncimea de adancimea apei (em)
fund inghey subterane fath de .
dGeam,de cota terenului supzse acfiunii Terenuri fe{)ite
natural : . de inghet
| em | | b | T
Roci stincoase oricare | oricare 30440 20
Pietriguri curate, . Hx200 H : 40
nisipuri mari §i oricare .
' mijtocti corsty | | H<2.00 HHO | 40
H22.00 g0 | 50
Pietris sau nisip <0 a0 %0 | %0
argilos, argila grasi H>70 H2200 | HFl0 | 50
, | H<2.00 Ht20 | 50 |
. . ' H22.50 80 50 |
e ﬁf‘;f;s;;’“f | B T has T w 0
Bigsnsr . i H22.50 Htlo | 50
_pmfoasagl nisipoasi | H>70 — <250 | H20 50

Obs : Detalii,calcule,recomandari suplimentare pot fi furnizate la cerere

LI INFORMATII OBTINUTE DIN CERCETAREA TERENULUI DE FUNDARE

Observatia in teren a fost inceputa printr-o identificare si evaluare vizuala a amplasamentului
si vecinatatilor anterior deciziei de amplasare si efectuare a forajului in sistem de percutie
folosind unelte mecanico-hidraulice recunoscute si acreditate international furnizate de catre
firma Atlas-Copco si Nordmeyer, lideri in furnizare de echipamente de geotehnica. Forajul a
fost efectuat folosind carotiere cu retinator de proba ( steel basket retainer) de diferite
diametre 50mm,40mm si 35mm extrase in sistem mecanico-hidraulic — probele prelevate
fiind partial tulburate si netulburate 10% / 90 % cu un grad de recuperare de 100 %.

Lucrarea pe teren a fost desfasurata la finele lunii August 2023 o parte dintre indicii
geotehnici fiind obtinuti in laborator,determinati »On site”,prin analogii cu alte studii
desfasurate in zona sau pe baza normativelor si calculelor existente.
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1. Stabilitatea generala si locala a terenului pe amplasament.recomandari :

> Imobilul teren are o suprafata plana este inierbat,este situat sub padurea Cornesti-
terasa a-IV-a.

> Corespunde partial fostului teren de rugby.

> La data executarii investigatiilor pe teren nu au fost identificate urme relevante de

procese gravitationale,cu mentiunea ca in partea superioara exista un versant

impadurit natural si terasat sau mobilat cu constructii sau cai de comunicatii.

Desi in partea supetioara versantul este inclinat ~30° se poate mentine si chiar

imbunatati actualul echilibru natural dpdv gravitational versantul este impadurit.

Drumul de acces este partial amenajat, nemodernizat, fara sisteme de captare si

drenaj,drenajul este strict natural.

In zona exista sistem pluvial urban de colectare-evacuare.

Punctual nu sunt vizibile urme semnificative de procese gravitationale de versant de

tip siroire,scurgeri pe versanti local acestea putand aparea in timpul precipitatiilor

abundente ori a topirii bruste a zapezii si anume apele de suprafata genereaza pe

intervale scurte de timp prin infiltrare ori spalare instabilitatea versantilor actionand

prin reducerea parametrilor mecanici ai rocilor respective, scaderea coeziunii

stratelor, a indicelui de rezistenta la forfecare , cresterea umiditatii , umectarea

argilelor cunoscute ca hidrofile — active in raport cu apa —pamanturi PUCM - PSU

> La nivel local : se recomanda mentinerea si inmultirea vegetatiei de pe versant sau
plantari de pomi , arbusti etc. cu rol de fixare datorat radacinilor si a absorbtiei
umezelii prin capilaritate.

> Se recomanda , intretinerea sau imbunatatirea sistemelor adiacente de drenaj,
scurgere din categoria : santuri , rigole de scurgere ori alte lucrari de drenaj cu rol
benefic in stabilitatea gravitationala si structurala la nivel local si zonal.

v

YV VY

2.Stratificatia terenului — descriere sumara litologica a forajelor sintetizate in F1.

Proiectul propus este de amenajare provizorie a unei parcari supraterane.
o Au fost efectuate mai multe sondaje care au dus la edificarea profilului geo al caror sumar se vaseste in
fisa de foraj folosindu-se inclusiv surse provenite din alte foraje-sondaje in zona.
o Terenul se remarca printr-o litologie si stratificatie uniforma. cu strate paralele. asemanatoare ca si
comportament inclusiv la solicitari mecanice, dispuse in alternante de diferite grosimi si grade putin diferite
de tasare.
o Stabilitatea generala a zonei deriva si din faptul ca lipsesc intercalatiile de strate nisipoase care prin
umectare in raport cu inclinarea si pozitia ar putea duce la creearea de paturi de alunecare.
o _Unaspect important este si faptul ca zona este impadurita natural in partea superioara.benefic pentru
stabilitatea actuala si ulterioara punctuala si locala, Exista si alti faciori care constribuie la stabilitate si care

pot fi imbunatatiti dar care pot face obiectul unui alt studiu in cadrul amenagjarii terenului punciual si local,
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Sinteza forajelor F1
* 0.00m- 0.30m = 0.30m : Strat de sol inierbat si inradacinat,argilos.
= 0.30m- 0.80m = 0.50m : Argila prafoasa, cafeniu inchis spre deschis
Plasticitate mare,plastic vartoasa,uscata. Peony ~ 220 Kpa

spre .

= 0.80m- 1.90m = 1.10m: Praf argilos cafeniu-galbui deschis in baza urme de nisip fin
si pietris mic rotunjit,plasticitate medie,plastic consistent,uscat. Pcony ~ 250 Kpa

i : | - 2 ‘ "

S spre p s

* 1.90m- 4.50m = 2.60m:Pietrisuri si nisipuri mici si medii, subangulare,bine si foarte
bine indesate,uscate. Pconv ~ 250 Kpa+

Nota. Stratificatia (stratul de balast) este normala deoarece suntem pe terasa a Il a.

o Materiale umplutura: NU

* Depozite de pdmint: NU

o Gropi imprumut: NU

® Nivel Hidrostatic: NU a fost interceptat,apa nu apare in foraj,pe surse descriptive este
posibil ca in timpul eventualelor amenajari sa apara mici izvorase semipermanente sau

infiltratii de suprafata. Alimentarea este de suprafata,este cu debit redus si dependenta de
anotimpuri.

»  Serecomanda o asigurare corespunzatoare a drenajului .

> Recomandam atentie in urma reamenajdrii terenului in sensul noilor cote, compactare optima
.verificarea materialelor de umplutura.

»  Se impune asistenta de specialitate la Jazele determinante de sapatura inaintea turnavii betonului de
Jundare.

»  Dacd nu se solicitd proces-verbal natura teren sau este executat de o teryd parte fara acordul scris al
autorului studiului acesta este exonerat de orice raspundere ulterioara pentru amplasamentul in cauzd.
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1V. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

IV-1. Conform Normativaului NP 074 / 2014 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE?”, se stabileste nivelul de risc geotehnic:

Factorii de avut in CORELARE
vedere- norma PUNCTAJ PUNCTAJ PUNCTAJ 3
Conditiile de teren Terenuri bune 2 | Terenuri medii 3 | Terenuri dificile 6
Apa subterana Fara epuismente Cu epuismente | Cu epuismente
1 normale 2 | exceptionale 4 |
Clasificarea Redusa 2 | Normala 3 | Deosebita, exceptionala
constructiei 5
dupa categoria
| de importanta
Vecinatati Fara riscuri 1 | Risc moderat 3 | Risc major 4 |
Zona seismica Scazuta_ag < 0.15¢ | Normala ag = (0.15 | Importanta ag > 0,25¢g
0 ... 0.25)¢ 112 |
Nr. ert. | Riscul geotehnic Categoria geotehnica
Tip Limite punctaj
|1 Redus 6...9 1 _
2 Moderat ' 10...14 2
3 Major | 15..21 3

La punctajul stabilit pe baza celor 5 (cinci) factori se adaugd 2 puncte determinate de conditiile de
teren si ale amplasamentului,incadrarii fata de vecinatati si a necunoasterii tuturor variabilelor in
sensul detaliilor din timpul construirii.
Rezultd un total de 9 (noua) puncte, ceea ce incadreazi lucrarea din punct de vedere al :
Categoriei riscului geotehnic : REDUS-pentru proiectul propus

Obiectivul de realizat se incadreaza conform NP 074-2014 in :

categoria geotehnica =1

IV-2. Incadrarea terenurilor in care se vor executa sapaturile conform TS-1981

' Denumirea rocii Categorie de teren dupa modul de
| comportare la sdpat
manual mecanic

Pietris cu bolovanis colmatat cu nisipuri | foarte tare i

argiloase si argile nisipoase . = . _ _
Praf argilos mijlociu |

Argila prifoasa, argila mijlociu i

Argila nisipoasa tare I

Nisip usor Il

12
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IV-3. Repartitia dupa indicele de umiditate al tipurilor climatice conform 1709/1-90
Zona se incadreaza tipului climatic I1

IV-4. Incadrarea dupa indicele de inghet pentru o a)perioada de 30 ani
I30MAX-b)I3/30 med si ¢)I 5/30 med conform 1709/1-90 este:

: %—J""“ Med
5)800, hsipineesr__ | >

e conform 1709/1-90 este:

IV-5. Incadrarea dupa indicele de inghet in °Cxzil

S .'.i; R R T
g_ ¢ t 1 l-t E i __;,d_. : 4 ] :.:‘1
w i e =11 »:-
1 = =11 _{
|
’ BN aRREuRIC s oasss ]
& 1 o T TER B
ol — tim
f. W : ’¥ T . 11
L] " = = |
e { =t ford = -!
g.- y. s s SN eSS N B ] s :'—_
| | - = . . —y e -
= HCLD H
ol Zas : ? W HE!
SENENE SRR o e
A4 O O I HHH 3 L |
-t f T 1171 1 BN NER| il L]
%= e d s a6 WMo Mo W Wo9  nos 0.80-0.90m

233 Valorile indicilor de inghet de ealeul pemng aaiile actesrodugice existonte pe teritorind Roméanie sint
EPITY PRI JUUE PO N

[0 ] o Mare T T

o 2

13 trademark2016©www.Loginspect.ro



S.C. LOGINSPECT S.R.L.
=

IV-6. Incadrarea dupa gradul de sensibilitate la inghet a pamanturilor de
fundatie conform 1709/2-90 este:

Tipud Gnuozitsle
. Gredul de scrmibilitate Denomisa pininwlo)
::. 1s Inghoy » plnataturior conform STAS 124330 | pimiatefil
peniculelior Gl s totald
mmn & probet
ham bref!
w00
1 Troeemiblle Pleidsg cu risip r, e e
o, b 0,002 1.8
ety o O i 002 10,20
Picirdg vz nisip ih 3 _— g
: Seglle, Nulp,sppifs |1 B G
Argih gk Dom 1 . ocnfomSTAN 124300
g pekics ’
Nistpargiios
Posl, piel fisipod, praf | |© 1 b 0,002 pese 6
’ LN b0, yosts 20
3 Foarte snalbile alshgon ::I‘:" post : ; 'y o]
Argil slpoush sigils | H
prifousd, arglil priifon- L P
st melponsh, scglld

P2,P3, P4— sensibile_si foarte sensibile ptr zona I si pentru zona II

IV-7. Incadrarea pamanturilor de fundatie dupa conditiile hidrologice conform
1709/2-90 este: mediocra si defavorabila

2. CONDITH DE FUNDARE -recomandari si masuri de proiectare ,constructive,
organizatorice si de executie: CTN

Avand in vedere obiectivul propus.amenajarea provizorie a unei parcari_de suprafata se
recomanda proiectarea astfel incat sa se asigure in continuare evacuarea rapida a apelor
meteorice prin pante si santuri de drenaj de suprafata.eventual in partea dinspre padure si cea
opusa(dinspre drum) executarea unor santuri de garda care sa asigure o deversare controlata.
Se recomanda in prealabil decopertarea stratului vegetal.apoi asezarea in perne a unor straturi
succesive de materiale necoezive-piatra sparta+sorturi,compactate corespunzator.
Calculele de structura ale incarcarii finale vor fi facute in functie si de SL (_stari limita) cu
mentiunea evitarii SLU si SLE (_ultime si de exploatare) si considerarii in ecuatiile de calcul
a tuturor factorilor amintiti in capitolele anterioare referitori la zona/regiunea de incadrare a
imobilului precum si caracteristicile descrise in stabilitatea locala a amplasamentului
eventualele neclaritati putand fi lamurite prin contactarea autorului studiului-tel.0742085489
Se recomandi ca proiectantul si foloseasci experienta locali referitoare la comportarea
constructiilor existente fundate pe eventuale pamanturi active susceptibile PSU/PUCM-
Lichefiere prin alegerea unor masuri contructive adecvate si adaptate situatiei din
teren.
Definitii: PSU/PUCM-Pimdnturi argiloase active in raport cu apa. care au proprietatea de a-si modifica

sensibil volumul ca urmare a variafiei de umiditate. Producerea unor variatii Insemnate de volum a terenului
este conditionats de:

- brezenta in zona de suprafata a unor argile active. susceptibile de umflari si contractii mari;

- aparitia unor variatii importante de umiditate ca urmare a conditiilor climatice sau a altor cauze de ex:( surse
puternice de umezire sau uscare. evapo-transpiratia veeetatiei etc.).

Lichefierea- este un fenomen care se manifesta trin scaderea lemporara a rezistentei terenului. ca urmare a
cresterii presiunii_apei in pori. comportare specifica mai_ales in cazul nisipurilor saturate solicitate ciclic.
Lichefierea pamantului este un fenomen prin care rezistenta la forfecare a unui teren necoeziv scade brusc ca
urmare a unei solicitari ciclice. producand transformarea temporara a materialului respectiv_intr-o masa fluida.
Lipsa posibilitatii de drenare. insotita de cresterea presiunii apej din pori. duce la micsorarea fortelor de contact
dintre particule si. automat. a rezistentei terenului. capatand comportarea unui fluid. In afara parametrilor
solicitarii. probabilitatea de producere a lichefierii maj este conditionata si de o serie de alti factori mecanici sau
de stare ai pamanturilor necoezive,
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Alegerea masurilor constructive speciale se face de proiectant avdnd in vedere potentialul de
contractie umflare al pamantului si capacitatea portants a terenului, pe baza urmatoarelor criterii:
© importanta, mirimea si structura de rezistentd a constructiei;
o nivelul apei subterane in amplasamentul constructiei;
o grosimea si potentialul de contractie-umflare a pimanturilor care alcatuiesc terenul de
fundare;
o variafia umiditatii piméntului de fundare in perioada executiei si exploatirii
constructiei;
o gradul de asigurare admis al constructiei (grad I sau II).

3. Misuri constructive in cazul fundirii la adincimea minims indicata

fn cazul fundarii directe la adancimea minima indicati mai sus §i pentru constructii
fara conditii speciale de exploatare, pentru prevenirea degraddrilor sunt suficiente de reguld
urmaétoarele masuri:

a ) Sectionarea cladirii si fundatiei in tronsoane de maximum 30 m, prin rosturi de
tasare;

b ) Conductele purtitoare de apa ce intri si ies din cladiri vor fi previzute cu racorduri
elastice si etanse la traversarea zidurilor sau fundatiilor;

¢ ) Se recomanda realizarea de trotuare etanse in jurul cladirilor; trotuarul din jurul
constructiilor, care va avea litimea minim3 de 1 m se va ageza pe un strat de pamént
stabilizat, in grosime de 20 cm, previzut cu pantd de 5 % spre exterior. El trebuie s fie etans,
putdnd fi confectionat din asfalt turnat sau din dale, din piatrd sau din beton, rostuite cu
mortar de ciment sau mastic bituminos. Etanseitatea in timp necesitd o bund compactare a
stratului de pamant stabilizat;

d ) Evacuarea apelor superficiale si amenajarea suprafetei terenului inconjuritor cu
pante de scurgere spre exterior.Evacuarea apelor de pe acoperis trebuie ficuti prin burlane la
rigole impermeabile, special prevazute in acest scop, cu debusee asigurate si preferabil direct
in refeaua de canalizare.Prin misurile de sistematizare verticald trebuie si evite stragnarea
apelor superficiale la distante mai mici de 10 m in jurul fiecirei constructii.

¢ ) Se recomandd evitarea plantirii sau mentinerii de arbori ornamentali. pomi
fructiferi, arbusti sau plante perene in apropierea constructiilor, cu un spatiu intre cladire si
copac de 3 m ... 5 m, in functie de importanta constructiei, natura arborilor si potentialul de
contractie umflare a terenului.

f) Anexele cladirilor (sciri, terase, etc.) vor fi fundate de reguld la aceeasi adincime
cu constructiile respective, pentru a se evita degradarea lor datoriti tasirilor sau umflarilor
diferite de la un punct la altul.

in functie de tendintele si posibilititile de deformare a terenului prin contractie sau
umflare, se va studia fie legarea rigida a anexelor constructiilor, fie separarea lor complets si
tratarea independenta.

g ) Urmirirea comportarii si miscarii constructiilor (deplasiri, incliniri), se va efectua
conform prevederilor si dupa metodele din:

— STAS 2745-90 “Teren de fundare. Urmirirea tasarii constructiilor prin metode
topografice”;

— C 61-94 “Instructiuni tehnice pentru determinarea deformatiilor terenului de fundare
al constructiilor prin metode topografice”.
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4. Misuri constructive in cazul fundirii la o adincime cuprinsi in zone de
variatie sezonierd a umidititii

in cazul fundirii la o adancime mai micd decat cea previzutd mai sus in special
PUCM cu contractilitate foarte mare sau mare (cf. STAS 1243-88), pe langi misurile
anterioare sunt necesare unele misuri constructive speciale ce se stabilesc de proiectant in
vederea asigurarii rezistentei, stabilitatii §i exploatirii normale a tuturor constructiilor fundate
pe PUCM.

Aceste masuri speciale sunt urmitoarele:

a ) trotuarul etans din jurul constructiei va avea ldtimea minima de 1,50 m si se va
aseza pe un strat de pamant stabilizat.

b ) reducerea umflarii terenului prin marirea presiunii efective pe talpa fundatiei, pana
la o valoare cel putin egald cu presiunea de umflare, stabilitd conform spectrului cu
traiectoriile modificarilor de stare rezultate in urma incercirilor edometrice multiple, care
insd nu va depdsi capacitatea portanti a terenului, stabiliti conform STAS 3300/2-82
“Terenul de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundrii directe”.

¢ ) presiunea orizontald de umflare, care in cazul argilelor supra-consolidate poate fi
chiar mai mare decat presiunea verticald de umflare, se manifestd prin impingeri asupra
fetelor laterale ale fundatiilor si peretilor exteriori sau asupra lucrdrilor de sustinere.

d ) prevederea unor structuri sau a unor mésuri constructive care si permitéd preluarea
impingerilor sau deplasirilor neuniforme cauzate de umezire, respectiv uscarea terenului de
fundare:— Centuri de beton armat, continue pe intreaga lungime a peretilor exteriori si
interiori, portanti sau autoportanti, amplasate la fiecare nivel al constructiei, inclusiv la
nivelul solului.

Caleulul se va efectua pe baza sensului predominant al deformatiei terenului, in
functie de conditiile din momentul executirii fundatiei (anotimp ploios sau secetos). Efectele
deformatiilor neuniforme vor fi considerate actiuni temporare de lungi durat.

— Proiectarea unor constructii puin sensibile la deformarea neuniforma a terenului de
fundare, in cazurile in care este necesar o asigurare de grad I.

in acest sens se pot proiecta fie constructii cu structurd foarte ripida (ca sd poatd
prelua in bune conditii eforturile suplimentare ce apar in suprastructurd), fie constructii
flexibile (care sa se adapteze la deformatiile specifice terenului). Structura trebuie proiectati
astfel Incat s& asigure rigiditatea, respectiv flexibilitatea constructiei atat in plan vertical cit si
in plan orizontal. — fmbinarile elementelor de rezistentd din beton armat prefabricat trebuie
proiectate si realizate cu luarea in considerare a efectelor deformarii neuniforme a terenului.

Calculele se vor efectua pe baza celor mai defavorabile ipoteze privitoare la
contractia sau umflarea terenului, functic de condi iile de umiditate rezultare din

studiile geotehnice si din _momentul execufiei fundatiei. Efectele deformatiilor
neuniforme vor fi considerate actiuni temporare de lungi durati.

. Masuri generale privind organizarea si executia lucririlor de fundatii

Inainte de inceperea sapéturilor pentru fundatii, este absolut necesar ca suprafata terenului si fie
curaata de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul, de zapada. Paméntul vegetal rezultat din sapare
va fi depozitat in afara perimetrului construit. Nivelarea se va face cu pante de scurgere spre exterior,
spre a nu permite stagnarea apelor din precipitatii si scurgerea lor in sdpiturile pentru
fundatii. Scurgerea apelor superficiale, spre terenul pe care se executi lucririle de
constructie, va fi oprita prin executarea de santuri de gardd ce vor dirija aceste ape in afara
zonelor de lucru.
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Trasarea pe teren se face dupi executarea curatirii si nivelirii terenului.
Aceste lucrari se vor prevedea in proiect ca lucriri de bazi.

v Se va avea in vedere mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul

gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor existente pe o distanti suficienti de siguranta
fata de vecinatati

v Toate lucririle ciclului zero se vor efectua pe tronsoane, fiird intreruperi si in
timp cét mai scurt. pentru a se evita variatiile importante de umiditate a pamantului activ
in timpul executiei.

v Ultimul strat de pdmant, de circa 30 cm grosime, din sipitura pentru fundatie
trebuie excavat pe portiuni esalonate in timp — pe masura posibilititii de executie a
fundatiilor in ziua respectiva — si imediat inainte de turnarea betonului in fundatie. pentru a

se evita efectele negative cauzate de variatiile de umiditate.

v In cazul in care nivelul de fundare al constructiei se afld in zone de variatie
sezonierd a umidititii pdmantului. executantul este oblicat si solicite prezenta
proiectantului inainte de inceperea turnirii betonului in fundatii, pentru a verifica masura
in care ipotezele luate in considerare la proiectare corespund cu situatia reald din teren.

v Umpluturile sub pardoseli se vor executa fie din pdménturi lipsite de potential
de contractie-umflare (daci se dispune de un astfel de material in zond), fie din PUCM
stabilizate; in toate cazurile, umpluturile vor fi bine compactate, in straturi de 15 ¢cm ... 20
cm grosime, fiind interzisa utilizarea in acest scop a materialelor drenante.

v Solutia de realizare a umpluturilor va fi. in mod obligatoriu, mentionati in
proiectul de execultie.

v Pentru controlul realizdrii umpluturilor de orice fel. se va proceda conform
STAS 1913/13-83. aceste lucrdri fiind previizute in proiect ca lucriri de baza.

v Stabilizarea PUCM folosit la umpluturi, care se realizeazi cu scopul de a se
reduce umflarea relativd a pdmantului sub limita care-l1 face insensibil la variatiile de
umiditate, se poate efectua fie prin metode chimice, fie prin degresare cu nisip.

v fncercarile pentru stabilirea proportiilor optime de praf de var nestins sau de
nisip grauntos, constau din efectuarea in laborator a unor amestecuri de probd cu PUCM ce
urmeaza a fi stabilizat, cérora li se determina capacitatea de variatie a volumului.

v Necesitatea sprijinirii peretilor sipaturilor de fundatie se va stabili tinand
seama de adancimea sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de
fisurare §i umiditatea terenului, regimul de curgere a apelor subterane, conditiile
meteorologice si climatice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente, tehnologia
de executie adoptati etc.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul execuiei, se poate face
humai cu acordul proiectantului, avind in vedere urmdtoarele:

v a) Ridicarea cotei fundului gropii, fatd de proiect, se face daci se constatd, in
cursul executarii sapaturilor pentru fundatii, existenta unui teren bun de fundatie la o coti
superioara celei mentionate in proiect.

v b) Coborérea cotei fundului gropii de fundatie sub cea prevazutd in proiect se
face dacd se constati o neconcordanti a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe
amplasament.

v Orice_modificari de cote fatd de proiect se vor consemna in registrul de
procese verbale de lucrdri ascunse care va fi semnat de constructor, beneficiar si de
geotehnician.
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* Conform normativelor pe parcursul executdrii lucrdrilor beneficiaul/executantul are

obligatia de a solicita prezenta geotehnicianului pe santier la atingerea cotei de fundare si

ori de cdte ori se constatd neconcordante intre prevederile studiului geotehnic si dispunerea

stratelor, a caracteristicilor terenului, a nivelului si caracterului apelor subterane. In caz

contrar autorul studiului este exonerat de orice raspundere ulterioara pentru amplasamentut

studiat. tel 0742085489

Se va semna P.V.receptie natura teren la amenajarea terenului inainte de asezarea primei

perne de balast-piatra sparta.

Poonv. s-a calculat conform STAS 3300/2/85 si este valabild pentru Drf =

2,0m si B=1.0 m.

Pentru alte ldatimi ale tdlpii fundatiei sau alte addncimi de fundare

Peonv s€ calculeazd conform STAS 3300/2/85 pct. B2,

Adéncimea de inghet datd de STAS 6054/77 este de 0.90 n.

Formula de calcul pentru depasirea D = 2.0 m si B = 1.0 m.

Pconv= Pconv + Cb + Cd in kPa, unde :

Pconv = presiunea conventionald initiald pe cat. de strat in kPa

Cb = corectia de ldtime in kPa

Cd = corectia de addncime in kPa

La calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare pe baza

presiunilor conventionale trebuie sd se respecte conditiile:

- la incdrcdri centrice:

pef £ pconv gi

p’ef £ 1,2 pconv

- la incdrcdri cu:

- _excentricitdti dupd o singurd directie:

pef max £ 1,2 pconv in gruparea fundamental;

p’ef max £ 1,4 pconv in gruparea speciald;

- _excentricitdti dupd ambele directii:

bef max £ 1,4 pconv in gruparea fundamentald;

p’ef max S 1,6 pconv in gruparea speciald;

bef, p’ef - presiunea medie verticald pe talpa fundatiei provenitd

din incdrcdrile de calcul din gruparea fundamentald, respectiv din

gruparea speciald;

pconv — presiunea conventionald de calcul;

pef max, p’ef max - presiunea efectivd maximd pe talpa fundatiei

provenitd din incdrcdrile de calcul din gruparea fundamentald,

respectiv din gruparea speciald.

Proiectantul constructor va alege adincimea de fundare cit gi
ldtimea fundatiilor astfel incdt pef < pconv

Surse bibliografice:

» Geologia Romaniei, petrologie sedimentara ~ colectiv de autori ~

» Institutul geologic Roman

» Normativele in vigoare , enumerate la inceputul studiului-Introducere

» Note de cursuri universitare - UBB /UTCB/UPT

« PUG-ul localitatii

= Studii geotehnice anterioare

Notg : reproducere partiala cu adaugiri particulare bazate pe probe, cercetari si rezultate probate din analizaloco a
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